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Introduction

Mais c’est qui celui-là ?

Parcours universitaire

Licence et Master en informatique à l’Unistra

Doctorat en informatique à l’Université de Bordeaux

Stage de fin d’études (ICube)

implémentation d’une nouvelle structure de contrôle pour le langage C

Thèse (Inria Bordeaux)

solveurs de grands systèmes linéaires couplés creux/denses à des fins
de simulations aéroacoustiques

Post-doc (Inria Nancy / ICube, poste actuel)

parallélisation automatique de programmes écrits en C et C++
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Introduction

Contexte scientifique

simulation de la propagation d’ondes acoustiques enveloppant
un avion en vol
résolution de grands systèmes linéaires couplés creux/denses

Situation réelle [1].
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Introduction

Contexte scientifique

simulation de la propagation d’ondes acoustiques enveloppant
un avion en vol
résolution de grands systèmes linéaires couplés creux/denses

Modèle numérique discret 3D/2D.

3 / 14



Introduction

Contexte scientifique

simulation de la propagation d’ondes acoustiques enveloppant
un avion en vol
résolution de grands systèmes linéaires couplés creux/denses

Avv11 · · · Avv1n AT
sv11

· · · AT
sv1k

...
. . .

...
...

. . .
...

Avvn1 · · · Avvnn AT
svm1

· · · AT
svmk

Asv11 · · · Asv1n Ass11 · · · Ass1k

...
. . .

...
...

. . .
...

Asvk1 · · · Asvkn Assk1 · · · Asskk




×

xv1

...
xvn

xs1

...
xsk




=

bv1

...
bvn

bs1

...
bsk




3 / 14



Introduction

Contexte méthodologique

À savoir

reprendre et enrichir un travail existant

validation par expérimentation numérique

beaucoup d’expériences à prévoir (beaucoup de métriques)
sur plusieurs plateformes de calcul haute-performance (HPC)

Pour commencer

construire un cadre d’expériences

commencer par évaluer l’implémentation actuelle

valider en reproduisant une partie des expériences précédentes
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Introduction

Liste de courses

1 sélectionner un sous-ensemble d’expériences à reproduire
choisir algorithmes et métriques à tester

2 recréer l’envrionnement expérimental d’origine
disponibilité des machines
liste des logiciels et des dépendances éventuelles
versions utilisées
options de construction
. . .

3 refaire les expériences
commandes à lancer
paramétres et options d’exécution

4 post-traiter les résultats
scripts d’analyse de données
génération de figures
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Introduction

Et la réproductibilité dans tout ça ?

Plusieurs problématiques

1 reproductibilité de l’environnement matériel

2 reproductibilité de l’envrionnement logiciel

3 reproductibilité des expériences elles-mêmes

4 conservation à long terme de tous les ingrédients
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Vers un environnement logiciel reproductible

Défis

construction : pile logicielle complexe
beaucoup de dépendances et de variantes, libres et parfois
non-libres

déploiement : plusieurs machines cibles
ordinateur portable, plateformes de HPC

PlaFRIM, TGCC, IDRIS, . . .

disponibilité de logiciels variable
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Vers un environnement logiciel reproductible

Outils à disposition

Construction manuelle

télécharger les codes sources nécessaires et compiler manuellement

trop long et fastidieux

Gestionnaire de paquets ou modules

s’appuyer sur le gestionnaire de paquets système (ordi. perso.) ou les
modules (plateformes HPC)

sudo apt install machin ou module load machin

disponibilité varie d’une plateforme à l’autre

pas très modulaire
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Vers un environnement logiciel reproductible

Outils à disposition

Spack [3]

gestionnaire de paquets alternatif

facile de définir de nouveaux paquets et leur variantes

ne permet pas de garantir la réproductibilité de l’ensemble
de l’environnement (compilateurs, . . . )

Conteneurs (Docker [6], Singularity [5], . . . )

création d’envrionnements autonomes et reproductibles
(sous conditions)

difficilement modulables sans perdre en réproductibilité

potentiellement très volumineux
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Vers un environnement logiciel reproductible

Outils à disposition

GNU Guix (guix.gnu.org) [2, 8]

gestionnaire de paquets transactionnel

descriptions autonomes et exécutables d’environnements logiciels
entiers

facilement modifiables et reproductibles
deux fichiers texte suffisent !
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Vers un environnement logiciel reproductible

Construction d’un environnement logiciel
reproductible avec GNU Guix

Ingrédients nécessaires

1 liste de paquets logiciels à inclure (+ options de tranformation)

2 liste de sources de paquets versionnées
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Conclusion

Résumé

Réproductibilité d’environnements logiciels

un défi de taille

plusieurs outils à disposition

GNU Guix

réproductibilité du début à la fin (à travers différentes machines)

facilement modulable

présent sur peu de plateformes pour l’instant (PlaFRIM [7], Grid5000 [4])

solutions de repli pour les plateformes sans Guix

Mon retour d’expérience après 4 années d’utilisation

la prise en main demande du temps mais ça vaut la peine !

les ressources pour accompagner les (nouveaux) utilisateurs sont de
plus en plus nombreuses
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Conclusion

Pour la route

Un tutoriel sur GNU Guix
présenté au ComPAS’2023, peut-être fait en autonomie

https://tutoriel-guix-compas-2023.gitlabpages.inria.fr/tutorial/
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