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Contexte

➢ La science ouverte est la diffusion sans entrave des résultats, des méthodes et des produits de la
recherche scientifique.

❖ Elle s’appuie sur l’opportunité que représente la mutation numérique pour développer l’accès ouvert aux publications et –
autant que possible – aux données, aux codes sources et aux méthodes de la recherche.

➢ 2e axe du 2e plan national pour la science ouverte 2021-2024
❖ Structurer, partager, et ouvrir les données de la recherche

➢ Mesures
❖ Mettre en œuvre l’obligation de diffusion des données de recherche financées sur fonds publics

❖ Créer Recherche Data Gouv, la plateforme nationale fédérée des données de la recherche

❖ Promouvoir l’adoption d’une politique de données sur l’ensemble du cycle des données de la recherche, pour les rendre
faciles à trouver, accessibles, interopérables et réutilisables (FAIR)

https://www.go-fair.org/fair-principles/


Contexte
➢ 4e axe du 2e plan national pour la science ouverte 2021-2024

Transformer les pratiques pour faire de la science ouverte le principe par défaut

➢ S’appuyer sur les infrastructures inscrites dans la feuille
de route nationale pour transformer les pratiques et
généraliser la science ouverte, en les invitant à:

❖ Formaliser leur politique de science ouverte en rendant public un
document stratégique, et à mettre en oeuvre de manière effective
les principes FAIR et les plans de gestion de données, par et pour
leurs utilisateurs

❖ Inscrire dans leurs conditions d’accès les principes d’ouverture des
publications, et d’ouverture par défaut des données et des codes
sources

Le partage de données de la recherche e.g. à travers un entrepôt, permet d’augmenter leur traçabilité en répondant
de façon implicite au concept FAIR, un des piliers de la Science Ouverte.

https://www.go-fair.org/fair-principles/


➢ Pourquoi un PGD ? C’est quoi un PGD ?

➢ Réutiliser les données? Où est le problème?

https://youtu.be/66oNv_DJuPc

PGD ?

https://youtu.be/66oNv_DJuPc
https://www.youtube.com/watch?v=66oNv_DJuPc


Rôle du PGD

➢ Un PGD sert à documenter le cycle de vie des données d’un projet de recherche

➢ Il contextualise les données

❖ En rassemblant les informations techniques, documentaires, administratives et juridiques

✓ Permettant un partage et un archivage simplifié

➢ Le PGD est demandé par les agences de financement de la recherche (ANR, Horizon Europe)

➢ Il augmente la reproductibilité et l’intégrité de la recherche

➢ Il peut être utilisé comme outil d’accompagnement à la gestion de projet (planification)



➢ Horizon Europe et Euratom

❖ Rédiger et mettre à jour régulièrement un PGD

✓ 1ere version à rendre dans les 6 mois du projet

✓ Un PGD complet à la fin du projet de recherche

✓ Si évaluation intermédiaire, PGD mise à jour à fournir

❖ Les données FAIR soient déposées dans un entrepôt de données de confiance

✓ Aussi vite que possible

✓ Selon les modalités indiquées dans le PGD

✓ En libre accès « open access » (les exceptions à l’open access sont à justifier dans le PGD)

❖ Utilisation de la licence CC-BY ou CC-0 ou équivalent pour les données ouvertes

❖ Des informations via l’entrepôt sur tout autre produit de la recherche, instruments, outils nécessaire pour réutiliser ou
valider les données

❖ Des exigences en matière de métadonnées

❖ Les coûts associés à la gestion des données sont éligible au remboursement

Obligations des financeurs



➢Agence nationale de la recherche (ANR)

❖Un PGD

✓ 1ere version à rendre dans les 6 premiers mois du projet

✓ Un PGD complet à la fin du projet de recherche

✓ Pour projet >30 mois, PGD mise à jour à mi-parcours

❖Dépôt des données dans un entrepôt (aussi ouvert que possible, aussi fermé que nécessaire )

❖ Les coûts associés à la gestion des données sont éligible au remboursement

✓ acquisition, collecte, stockage, personnel dédié…

✓ Coût de stockage des données en cas de recours à un tiers jusqu’à 5 ans après la date de fin scientifique
du projet, si contrat conclu avant la fin du projet

Obligations des financeurs



Contenu d’un PGD

➢ Responsabilités données

❖ qui a créé les données ? Qui est responsable de leurs gestion, de leur qualité? Les coordonnées sont elles indiquées

➢ La collecte des données

❖ Sources, formats de fichiers, volumétrie, méthodes,…

➢ Métadonnées et la documentation

❖ Documentation des données ?

❖ Quelles sont les standards de métadonnées utilisées pour décrire les données?

❖ Arborescence des fichiers et convention de nommage ?

➢ Le stockage :

❖ pendant le projet (données chaudes et tièdes),

❖ Après le projet (données froides)



Contenu d’un PGD
➢ Ethique

❖ Si les données sont sensibles? le projet a-t-il été présenté à un comité d’éthique?

➢ Juridique

❖ Les données sont-elles soumise au droit d’auteur ou un autre droit pouvant restreindre leur dissémination ? Les raisons de
définir un embargo ?

➢ Partage et réutilisation

❖ Les données seront-elles déposées dans un entrepôt de données ? Sous quelle licence ? Si non, pourquoi?

➢ Archivage

❖ Quelle est la stratégie prévue pour la conservation et l’accès à long terme aux données ?

➢ Ressources

❖ Quelle sont les moyens alloués à la gestion des données ?



Comment rédiger un PGD ?
➢ PGD doit être pris en compte dès le début du cycle de vie du projet.

➢ DMP OPIDOR (basé sur la feuille de route du « Digital curation centre et le centre de curation de
l’Université de Californie »

❖ Personnalisé par l’INIST pour les chercheurs français

➢ DSW (Data Stewardship Wisard)

❖ Né d’une collaboration entre ELIXIR-CZ (CTU à Prague) et ELIXIR-NL (DTL)

❖ Recommandé par Horizon Europe ainsi que par plusieurs agences de financement nationales européennes

➢ PGD projet vs PGD Structure

❖ Un projet de « PGD structure », porté par et réalisé conjointement avec les INBS, FBI, IFB, et « Centre National De
Ressources Biologiques Marines »(EMBRC-France); GT piloté/animé par Paulette Lieby et Frédéric Brault



En pratique

➢ PGD structure CELPHEDIA-ICS qui a été élaboré dans DSW

➢ C’est la formalisation du processus de gestion de nos données décrivant les moyens permettant de
les rendre visibles, accessibles, et réutilisables quel que soit le demandeur.

❖ Basé sur une architecture de questions, destinée à moissonner les informations relatives aux données de recherche, et
permet que les champs idoines du PGD projet soient renseignés.

❖ Décrit les éléments du cycle de vie de os données, c’est-à-dire, les processus de création, d’identification, de
documentation, de partage et d’archivage.

❖ Il s'inscrit dans la démarche de la science ouverte qui répond aux principes FAIR " Facile à découvrir, Accessible,
Interopérable, Réutilisable".

✓ Ce PGD structure a pour vocation de servir ensuite de modèle à tout PGD de projet porté par l'infrastructure ou le centre.





Domaine disciplinaire?: Multidisciplinaire

➢ L’ICS est une infrastructure de recherche d'excellence en recherche translationnelle et en génomique fonctionnelle.

➢ Elle propose un ensemble complet de services spécialisés aux utilisateurs académiques et industriels.

➢ Les activités de l'ICS incluent

❖ la génération/production de modèles rat et souris génétiquement modifiés ou environnementaux

❖ L’'exploration fonctionnelle (phénotypage) : Le métabolisme et la biochimie, le système nerveux, le système cardiovasculaire, le système
respiratoire, le système immunitaire, ...)

❖ et l’archivage et la distribution d'animaux et d'échantillons biologiques.

➢ Les données concernées dans ce PGD sont celles :

❖ Relatives à la création et la validation d'un animal génétiquement modifié, des données de quantification d'ADN ou ARN par PCR digitale,
des données de séquençage transcriptomique et génomique, ou des données de séquençage métagénomiques (ADN 16S).

❖ Issues des explorations fonctionnelles (phénotypage) dans différents domaines biologiques (métabolisme et biochimie, système nerveux,
système cardiovasculaire, système respiratoire, système immunitaire, ...)













➢ Métadonnées

❖ Métadonnées décrivant l'acquisition des données (équipements et conditions d'acquisition)

OPEN FIELD Version Req. Upload Req. Analysis Unit Type CENTRE SUGGESTED OPTIONS

Equipment ID IMPC_OFD_023_001 1                             TEXT NI-01/557

Equipment manufactuer IMPC_OFD_024_001 1               TEXT Panlab

Equipment model IMPC_OFD_025_001 1               TEXT LE8822

Central zone surface area IMPC_OFD_026_001 1 % of total area INT 40% of  whole area

Light intensity in the centre of the arena IMPC_OFD_027_001 1               Lux FLOAT 150

Number of animals per cage IMPC_OFD_028_001 1                                           INT variable

Color of arena IMPC_OFD_029_001 1                                           TEXT Transparent but infrared frames

Height of the wall IMPC_OFD_030_001 1                             cm FLOAT 17

Distance from light source: if direct illuminaton IMPC_OFD_031_001 1                             cm FLOAT not applicable

Periphery zone IMPC_OFD_032_001 1,1 cm FLOAT 8

Type of analysis IMPC_OFD_033_001 1,1               TEXT Wide beam break

Arena Size IMPC_OFD_034_001 1                             TEXT 45 X 45 cm

Experimenter ID IMPC_OFD_035_001 1,1                             TEXT variable

Disinfectant IMPC_OFD_036_001 1,1                                           TEXT Alcohol

Start Time IMPC_OFD_037_001 1,1                                           DATETIME variable

Arena ID IMPC_OFD_038_001 1                                           INT not applicable

Software Version IMPC_OFD_039_001 1                             TEXT Actitrack system

Arena Material IMPC_OFD_040_001 1                                           TEXT PVC

Date equipment last calibrated IMPC_OFD_041_001 1                             DATETIME before each assay

IMPC_Metadata_ICS_v1.xlsx




La procédure est également enregistrée dans la GED (Gestion documentaire des
procédures et instructions) Outil Avanteam:

❖https://ics.avanteam-online.com/qmdoc/ExtMain2.aspx?Nav=QDOCACTEURS

https://ics.avanteam-online.com/qmdoc/ExtMain2.aspx?Nav=QDOCACTEURS






Quelle est la structure des données ?





➢ Métadonnées

❖ Métadonnées décrivant l'objet de l'étude (décrit dans le cahier des charges) (ex: Cstb: IP6487)

Project IMPC-Phenomin WP5

IP IP6487a

CDTA line Cstb

Gene Cstb

Exact genetic background C57Bl6/N CRL

Date of birth 51

Diet CD - D04

Total number of mice 13

Mice cohort 9F Homo

Shipment week 6

Upload DCC 22 2017

Age (wks) week year

0 Date of birth 51 2016

1

2

3

4

5

6

7 Arrivée des souris+ Tatouage Labstamp + BW 6 2017

8 dysmorpho+bw 7 2017

9 Open Field,  Shirpa, Grip, Rotarod 8 2017

10 bw+acoustic startle reflex PPI, Fear conditioning 9 2017

11 energy expenditure (TSE) 10 2017

12 ECG, Echo 11 2017

13  Simplified IPGTT, Challenge Plethysmo (7) 12 2017

14 Dexa or qNMR (all) , ABR, Xray (2 images ) 13 2017

15 ophtalmoscop, slit lamp, Hot plate, Shock threshold 14 2017

16 bw+BC, sac, necropsy, bw, bl, tissue embedding + block+histo (2) 15 2017

Details of analysis at the age 

Age Assay nb of males nb of females

 16 weeks of age Biochemistry

Urea 9

Creatinine (enzymatic method preferred) 9

Total protein 9

BREEDING CDTA

2017-04-21-Cstb-M+B6N-CRL-Ship17-2017-IP6487b+IP5609z.xls


➢ Métadonnées

❖ Métadonnées décrivant l'acquisition des données (équipements et conditions d'acquisition)

OPEN FIELD Version Req. Upload Req. Analysis Unit Type CENTRE SUGGESTED OPTIONS

Equipment ID IMPC_OFD_023_001 1                             TEXT NI-01/557

Equipment manufactuer IMPC_OFD_024_001 1               TEXT Panlab

Equipment model IMPC_OFD_025_001 1               TEXT LE8822

Central zone surface area IMPC_OFD_026_001 1 % of total area INT 40% of  whole area

Light intensity in the centre of the arena IMPC_OFD_027_001 1               Lux FLOAT 150

Number of animals per cage IMPC_OFD_028_001 1                                           INT variable

Color of arena IMPC_OFD_029_001 1                                           TEXT Transparent but infrared frames

Height of the wall IMPC_OFD_030_001 1                             cm FLOAT 17

Distance from light source: if direct illuminaton IMPC_OFD_031_001 1                             cm FLOAT not applicable

Periphery zone IMPC_OFD_032_001 1,1 cm FLOAT 8

Type of analysis IMPC_OFD_033_001 1,1               TEXT Wide beam break

Arena Size IMPC_OFD_034_001 1                             TEXT 45 X 45 cm

Experimenter ID IMPC_OFD_035_001 1,1                             TEXT variable

Disinfectant IMPC_OFD_036_001 1,1                                           TEXT Alcohol

Start Time IMPC_OFD_037_001 1,1                                           DATETIME variable

Arena ID IMPC_OFD_038_001 1                                           INT not applicable

Software Version IMPC_OFD_039_001 1                             TEXT Actitrack system

Arena Material IMPC_OFD_040_001 1                                           TEXT PVC

Date equipment last calibrated IMPC_OFD_041_001 1                             DATETIME before each assay

IMPC_Metadata_ICS_v1.xlsx








au client ou archivage







Exemple de 
données IMPC



Outre ses activités de service, l’ICS est impliqué dans plusieurs
programmes de recherche.

❖….

❖IMPC (international Mouse Phenotyping Consortium)

❖….



Objectif/Défi IMPC

Construire le premier catalogue complet des fonctions du
génome d’un mammifère, la souris



IMPC – Un effort global à travers le monde



IMPC – En pratique

➢ Générer une souris KO pour chaque gène codant

➢ Phénotypage complet de chaque mutant à l'aide de pipelines standardisés

➢ Toutes les données générées par les cliniques de souris du monde entier

❖ Transférées au centre de coordination des données (DCC) à Harwell pour la validation des données et les
contrôles de qualité

❖ Puis déposés dans un centre d’archivage (EBI, Cambridge) où elles sont analysées statistiquement et mises à
la disposition de la communauté



Flux de données











Portail IMPC: http://www.mousephenotype.org/

http://www.mousephenotype.org/


Conclusion

➢Un PGD entité/structure déploie une architecture de questions pour
contextualiser les données générées dans une structure ou dans une
discipline (e.g. Bio-imagerie) et utilisant les ressources de cette entité.

➢Un PGD projet peut utiliser la trame d’un PGD entité, et répond aux
questions prédéfinies

❖ Permettant de décrire les éléments du cycle de vie des données, les rendant FAIR

❖ Facilitant la reproductibilité des données et améliorant l’efficacité de recherche

❖ Contribuant aux principes des 3Rs
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